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1. INTRODUCTION 

This standard specifies the design, and installation practices to be applied in the 

construction of MV and LV cable of underground distribution system. It is intended to 

assist the engineers and field personnel to achieve standardization in construction and to 

ensure a satisfactory and economical level of service without operating restrictions so 

that the operational errors should be minimum for safety and reliability. 

2. SERVICE CONDITIONS AND CONSTRUCTION 

PARAMETERS 

For construction and operation of underground cable distribution network, the service 

conditions and system requirements shall be as given in the latest revision of SEC General 

Specification No.01-SDMS-01. 

3. REVISION AND ADDITIONS 

This standard is subject to revision as new materials and methods of construction are 

developed. The latest revision of this standard shall be applicable. Revised sheets shall be 

issued from time to time and should be inserted as soon as these are received. Superseded 

or obsolete sheets shall be removed immediately upon receipt of revised sheets. The date 

of the latest issue of each sheet is printed at the top corner under the standard number. 

4. DEFINITIONS 

Ultimate strength is the maximum load which a material will sustain when the load is 

gradually increased until the rupture or failure takes place. 

5. RIGHT-OF-WAY 

If required by the local authority, the right-of-way (R-O-W) for the proposed route of an 

underground cable must be obtained from the concerned authority- 

(e.g. municipality, ministry of communication) during engineering stage of the project. 

Given below is the procedure to be followed in obtaining R-O-W: 

a. Prepare R-O-W drawing proposed showing proposed route of the underground cable, 

cross-section of the trench or duct bank (if required) and location of other utilities (e.g. 

telephone, water, sewer) lines along proposed route (if known). 

b. Submit R-O-W drawing to the relations section in the concerned operating area. 

The actual construction work shall not be started until the digging permit from relevant 

authorities is obtained. 
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Standard R-O-W locations for underground utilities in streets of new areas have been 

developed by the Ministry of Municipal and Rural Affairs in coordination with the 

Ministry of Communications and the ministries having authority over the concerned 

utilities. 

6. DIRECT BURIED CABLE INSTALLATION 

 :شروط ومواصفات تمديد الخدمات في الطرق .6.1

  )طريقة الخندق المفتوح(الشروط العامة 

 .المواصفاتوالتقيد بالشروط  نعلى جميع المقاولي .1

 .لالبدء بالعم لقب قةلاات العذ الجهات لقب علي التصاريح الازمة من للحصواى جميع المقاولين لع .2

 يجدد لم مال يجوز استئناف العم لاو قةلاالع تذا لجهاتل اقبن م نتهائهل اقب التصريح تجديدل المقاو على .3

 .نظاما   صخيرلتا

 .حسب المتبع الفرعية البلدياتوالتنسيق مع مكتب تنسيق المشاريع  لعلى المقاو .4

 الصرفو تصالاتالاو المياهو الغاز اتدتمديل مث ضرلأاالمعلومات عن الخدمات تحت  جمعل على المقاو .5

 .البلدياتولحكومية ائر دوالازمة من لالاعلى التصاريح  لالحصووالكهرباء، و الصحي

 .ىألخراالمتنوعة المرافق ولخاصة الازمة بالمواقع اعلى التصاريح  لولحصالتأكد من ا لعلى المقاو .6

 :مةلاشروط الس .6.2

 :يراعي المقاول اتخاذ إجراءات الحيطة والسالمة العامة و إنفاذ اآلتي

و  (الشركة أو المؤسسة)وضع اللوحات أول الحفرية وأخرها و عند التقاطعات الرئيسية تحمل اسم المقاول  .1

 لصورة تصريح العم والتابع لها  (دارةلإا والقطاع ) للكهرباءالسعودية  الشركة

 حسب ظاهرةو  كافية بصورة الحواجز المروريةو العاكسة  التحذيرية الدوليةو  رشاديةلإا للوحاتل ااستعما .2

 مةلاالس قسم /ارة الدفاع المدنيإد و رتعليمات المرو

ضاءة لإا نتكو ومتر  2 ن تزيد علاعلى مسافات  وعلى جانبي الحفر  ومام أ لللياثناء أضاءة كافية إضع و .3

ضافة إلى لإئط تحذيرية ملونة باراللحام فيكتفي بوضع شاما بخصوص أ وات، 15 نع ل تقلابطاقة  و ملونة

 .ضاءة مناسبةإفسفورية مع  عواكس

 وكثر لأامتر على  100على مسافات  نخل المدداالسيارات على الحفريات الطولية  وضع عبارات للمشاة و .4

 .حد كأقصى متر 200 على مسافة نهلة بالسكاالآ رغيق المناط في

 في على ذلك النص صراحة في حالة لاإ نلجانبيا ني مأ قغالاإ يجوز لاف نجانبين م نلشارع مكوا نكاا ذإ .5

  لالتصريح الممنوح للمقاو

 بالتنسيق مع مكتب تنسيق وتحويلة مسفلتة على حسابه  لالقيام بعم ليق يجب على المقاوطري أ لفي حالة قف .6

 .مانةلأة الصيانة بااردإ و رارة المروإد والمشاريع 

 الشروط العامة الفنية .6.3

 طولشراوالمقاسات والمقاطع و طوالخط مع متوافقة نتكوأن  ينبغي لمستخدمةا المواد و المنفذةل عمالأا لك .1

 .في المواصفات المذكورة تلاحتمالاوا

 .لمها في العمااستخد قبل لشركةاقبل  من لتقب أنالمواد المستخدمة ينبغي  .2

 .عنها و تزيدأتتوافق مع المواصفات  أنينبغي  لفي العم جميع المواد المستخدمة .3

 .لعند تنفيذه للعم ضرلأاحماية المرافق تحت  وتحديد  لعلى المقاو .4
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 .لحاجةاتؤخذ حسب  حيث كلدامة لاسن للتأكد م (لالمعام وبالموقع ) زمةلاال ختباراتلاا .5

مواقع  ولحفريات ا لالتي تدخ لجوفيةاو المياه أشفط المياه و لسحب  زمةلالات اتجهيز المعد لعلى المقاو .6

 .لالعم

Note: Being the most economical way, direct earth buried cable laying has been 

standardized except where the cable route intersects road, street, and other utility mains. 

The major activities associated with direct buried cable installation are trench excavation, 

cable laying, are described in the following sections, through this trench constructions for 

direct buried cable. 

6.4. Trench Excavation 

Before proceeding with actual work of trench excavation, following preparations should 

be completed: 

a. Review the cable route drawings, R-O-W drawings, digging permit, and inspect the 

cable route from end to end. 

b. Decide locating where cable drums shall be unloaded at site, keeping in view the actual 

cable lengths on drums. 

c. Decide locations of cable joints. Avoid street intersections. Joints should preferably be 

made no closer than 10 meters from edge of any street intersections. 

d. Obtain necessary permissions from the traffic police for the work schedule, warning 

and lights and design of detours. 

e. Keep ready the necessary number of night warning lamps, stands, wooden/steel 

bridges for maintaining pedestrian 

f. Arrange necessary manpower keeping in view the work schedule and expiry date of 

digging permit. 

6.4.1 Trench Specification 

 :اصفات الحفرياتمو

في حالة وجود  وعمودية  وفقية أ و نمكالإا درالمواسير مستقيمة ق وت لاالحفريات بالكاب نن تكوأينبغي  .1

او  لض الكابرمنعا لتعوالمواسير , ت لالخاصة بالكاباصفات احسب المو جدربت نن يكوأ يجب تحويل

 .للضرر المواسير

 100) نم لو الماسورة للسماح على ما يقأ لتحت الكيب نم (مليمتر 100)لى إن تمدد أالحفريات يجب  .2

 أو الماسورة لتحت الكاب ولرمل الناعم حول امن  (مليمتر

ت لالحفريات كاب (مم 800)ت الضغط المنخفض و لالحفريات كاب (مم 650)ن تكون بعمق أالحفريات يجب  .3

 way-7)مم( للحفر الدقيق لكييبل الجهد المتوسط مع اضافة ماسووره اتصالات  950و )الضغط المتوسط 

or 16-way) و في حالة الحفر زيادة عن هذا العمق يجب أن تتم إعادة الردم إلى العمق المطلوب بمواد 

 (200)#من المنخل رقم  (مار %15)للتربة المحتوية على  ASDMحسب  (%95 كد)مختارة بنسبة 

للمادة  %(15)صقة المستخدمة لحرية الصرف المحتوية على أقل لاكثافة نسبية للتربة الغير  ) %85(أو

 (200)#ستيكية التربة المارة من المنخل رقم لاب الغير

 دمرلضعيفة بمواد ان يتم تغيير التربة أو أحسب ما سبق  كن تدألحفرية يجب او الضعيفة في أللينة اجزاء لأا .4

 .مختارة جيدة حسب المواصفات

 لتضر بالكاب أنيمكن  لحادة التياالمواد  و رالصخو نم لخا ومتساوي الحفرية ل أسف نيكو أنيجب  .5
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 على النحو التلي: الاتصالات )ان وجد( مواسيرو  الجهد المتوسط تلاالحفرية العادية لكاب ضرع .6

a. (مم 400) احدو جهد متوسط لكيب 

b.  احدو جهد متوسطكيبل ( 7مع اضافة ماسورة اتصالات-way or 16-way( )400 مم) 

c.  احدو جهد متوسطكيبل ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )600 مم) 

d.  (مم 600) جهد متوسطكابلين 

e.  جهد متوسطكابلين ( 7مع اضافة ماسورة اتصالات-way or 16-way( )800 مم) 

f.  جهد متوسطكابلين ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )900 مم) 

g.  (مم900) جهد متوسطلات باكثلاث  

h.  جهد متوسطلات باكثلاث ( 7مع اضافة ماسورة اتصالات-way or 16-way( )1100 مم) 

i.  جهد متوسطلات باكثلاث ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )1200 مم) 

j. ضافيإكيبل  للك (مم300)ضافة إ يتم 

للربط بين المحطات على  الجهد المتوسط و مواسير الاتصالات )ان وجد( تلاالحفرية العادية لكاب ضرع .7

 النحو التلي:

a. م(م 400)احد و جهد متوسط لكيب 

b.  احدو جهد متوسطكيبل ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )600 )مم 

c.  مم( 600) جهد متوسطكابلين 

d.  جهد متوسطكابلين ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )900 )مم 

e.  مم(900) جهد متوسطلات باكثلاث  

f.  جهد متوسطلات باكثلاث ( 2مع اضافة ماسورتي اتصالات x 16-way( )1200 )مم 

 على النحو التلي: الجهد المنخفض و مواسير الاتصالات )ان وجد( تلاالحفرية العادية لكاب ضرع .8

a. مم( 400خفض واحد )كيبل جهد من 

b.  كيبل جهد منخفض واحد مع اضافة ماسورة اتصالات (12-way)(400 )مم 

c. ( 400كابلين جهد منخفض )مم 

d.  كابلين جهد منخفض مع اضافة ماسورة اتصالات (12-way)(400 )مم 

e. ( 400ثلاث كابلات جهد منخفض )مم 

f.  ثلاث كابلات جهد منخفض مع اضافة ماسورة اتصالات (12-way)(500 )مم 

يضاف  مناسبةردم  مواد مباستخدا ،المحابس فغر و التجمعو  غرف التفتيشل مث المنشئاتل حودم لرا يتم .9

مراعاه  الكثافة الجافة القصوى مع نم %95حتى نسبة  كلدا و الخلط جيدا ولرش بالماء الها مواد محسنة مع 

 .ةلخرسانياصب المنشئات و  دملران تفصل بين عملية أ المدة التي يجب

 :الحفريات الدقيقة

 مم( 800وعمق ) (مم 200) .احد للجهد المتوسطو للكيب الحفرية الدقيقة ضرع .1

( way or 16-way-7حد للجهد المتوسط مع اضافة ماسورة اتصالات )اعرض الحفرية الدقيقة لكيبل و .2

  مم( 950مم( و عمق ) 200)

 .مم( 650وعمق ) مم(200) عرض الحفرية الدقيقة لكيبل الجهد المنخفض للكابل الواحد أو للكيبلين فقط .3

-7مع اضافة ماسورة اتصالات ) للكابل الواحد أو للكيبلين فقط عرض الحفرية الدقيقة لكيبل الجهد المنخفض .4

way or 16-way )(200)مم( 650وعمق )مم. 

 :خطوات التنفيذ 

 لزمة لتنفيذ العملاالتصاريح ال علىالحصول وفسح ال تشمل إصدارو الإدارية:عمال لأا .1

لزمني للتنفيذ ا عمل البرنامجوالمشروع  خط سيرو لالعم نتحديد مكا يشمل ذلكو :تحديد الموقع على الطبيعة .2

 .مرحلة للزمنية لكاة دالمو



Saudi Electricity Company 
Distribution Services Sector 

CONSTRUCTION STANDARD FOR 

UNDERGROUND DISTRIBUTION NETWORK 

PART 17: CABLE TRENCHES 

Issue Date: 2/2022 Page: 8 of 59 

 
SDCS-02-17 REV.02 

 

te 

 :يشمل والعاملين، وموقع العمل  نتأمي .3

a. الجهة التابعة لها ورقة الفسح و واسم المشروع  نالمتضم وللوحة الخاصة بالمشروع اضع و

 .ذلك لىإ ما ولزمنية اة دالم و (خريطة) كروكي المشروع واسم المقاول  و المشروع

b.  نمالأو الحماية اوضع وسائل. 

 .زمني المعتمدلاالجدول والحفر تبعا للمرحلة المطلوبة تنفيذها  يتم تخطيط مسار :تخطيط الموقع  .4

 :لتاليةا وطرتبعا  للش للعمم احيث يت الحفرل عماأ .5

a. مليمتر 200 ضربع و رالترنش الحفر بواسطة. 

b. لى القالبإ الترنشن الحفر مباشرة م نقل مخلفات. 

c. الحفر اة استقامةعمرا. 

d. المتابعةوحسب العمق المحدد بنظام مكتب التنسيقات  الحفرن يكو. 

 اماستخد كما يمكن رالحف عمقل بكامو مانة لأامعتمدة من و مناسبة  ردممواد  اماستخدم يت :أعمال الردم  .6

 (اسمنت كجم 250 , نظيف لمر 3م 0,4 , جدربحصى مت 3م 0,8 ) العادية لخرسانيةالخلطة ا

 المنخل رقم #16 #30 #50 #100 #200

 التدرج
1-3 16-19 55-59 94-99 95-100 

نسبة المار من 

 المادة %

 .المناخل المعتمدة 1:جدول 

 كما يجب خلط المكونات بطريقة ميكانيكية بشكل ،(نىأدكحد  3م/لتر 2) torraleAcceلى معالج الشك إباإلضافة 

 :لخلطاتجانس  نيضم

 و 2م/( لتر1,75 – 0.65بمعدل ) 1MC مادة و 2م/كجم1.5 بمعدل C2R المادة دميستخ :المادة الالصقة .7

 .سفلت المقصوصلاابعد تنظيف جوانب  و دملرابقات ط شك بطريقة منتظمةو جهزة الميكانيكية لأبا ترش

سم للشوارع الفرعية  6 نع ل يقلابسمك  دملراتمام إمتر بعد  1ض رسفلت بعلإيتم الكشط ل :سفلتلاأعمال ا .8

لحفر في منتصف اموقع  نن يكوأة على طالطبقات المكشو لعادة السفلته لكامإ ولرئيسة اع ارسم للشو 8 و

 :تيلآاعى راي وأنالكشط 

a. ش مادة ورلجوانب ا فتنظي.RC2 

b.  مطابقة للمواصفاتوسفلتية معتمدة لاالخلطة اتكون. 

c. الطريق لميو وبالمنسوب  املتزلاا. 

d. متر 300ن م لطولأاات عدة للقطواالفرام استخدم يت. 

 لمرورية على ما كانت عليه قبمات لاعورصفة أ نعادة مكونات الطريق مإيجب  :عادة مكونات الطريقإ .9

 .لالعم بدء

 :أخذ عينات من طبقات الردم و اختبارها .10

a. يوم لفأقل لك متر طولي 400ل خذ عينة كأ يتم :مواد الردم. 

b. يتم تقييم المواد الالصقة :التقييم البصري. 

سفلتية لاالخاصة بالخلطة اختبارات لاا ليتم عم و %95 – 93سفلت بنسبة لاا كحيث يتم د :سفلتلااختبار ا .11

 .كان هنا  شك بالموادا ذإ ضافيةإ عينة و طن 500ن م لقأ نتاجإ للك

 :سفلتلاقطع ا

و أالقروية وارة الشئون البلدية وزحسب مواصفات  (مم 150)عن  ل يقلاالقطع بالمنشار وباتساع  نيكو .1

 400)جانب بعمق  لك نض الحفرية مرع نت زيادة علارة المواصوزاحسب مواصفات  (مليمتر 200)

بقة ط عمقن عل  يقلابعمق  نوجودها يكو معد حالة في و ,ساسلأابقة ما تحت ط حالة وجود في (مليمتر

 .الطريق في سفلت الموجودةلاا

 ارض الحفرية بمقدرع نسفلت بزيادة علااقطع  نمتر يكو نما في حالة الحفريات التي يزيد عرضها عأ .2
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 .نلحالتيا لافي ك (مليمتر 150)

و أمتر  نم لقألرصيف ا نبعد الحفرية ع نكا اإذواللجنة  لقب ندة مدالمحوع الفرعية فقط ارفي حالة الشو .3

 حسب مواصفات الحفرية عرضن يكو ،(صيفد روجو دمع حالة في) حافة المبنين عن متري نم لأق

 صاحب المشروع

6.4.2 Excavation 

In deciding at what depth the trench should be excavated, it is necessary to take into 

consideration the changes being made in the existing grade level by any earth cut or fill 

work to be carried out later. Such information should be gathered from the Ministry of 

communications or municipality so that ultimately the standard depth of cable can be 

achieved. Trenches may be dug by hand or, if site conditions permit, a mechanical 

excavator can be used. Asphalt shall be cut by a motor driven saw. Manual digging shall 

be used at locations where existing underground facilities are encountered. Existing 

facilities uncovered during excavation shall be protected, shored, braced, and supported, 

as necessary. All protective covers, warning tapes, position markers, etc., pertaining to 

existing underground utilities shall be preserved during excavation and restored in position 

during backfilling. 

 :أعمال الحفر

 تحتو سفلتلاابقات طعلي  مطاطية وأ لواح خشبيةأبوضع ام لتزلاا مع ات المناسبةدبالمع الحفر تتم عملية .1

 ن يمكلانواتج الحفر التي  لتحم و ،يقازلمنتهية بخوا لجرلأات ذات لالآا دامستخايمنع منعا  باتا  وت دالمعا

 مخلفات الحفر لحم يتمو ئمةدا العمل بصفة موقع تنظيف يتمو لالعم مباشرة خارج موقع مهاااستخد عادةإ

 .ضرالمخصصة لذلك الغ نماكلأافي  ليرمي المدينة خارج لخاصة بالمشاريع الكبيرة إليا

عملية التمديد كما  لغيرها قب ولجوفية المياه ا نة تماما  ملخاصة بتمديد الخدمة خالياالخنادق  نتكو أنيجب  .2

ة دئالزايات رلحفا نم صلتخلالك مع ذبيعتها طمت زستلا إذاتربة لأانهيار اتدعيم جانبي للخندق لمنع  يجب

 .يحددها المهندس المشرف نماكأ في ل بأولا  وأ

 .لثناء العمأ ىخرلأالخدمات ا وطعلى خط يجب المحافظة .3

 :فائق الصمت تفتيت الصخور لامام عاستخد .4

a. ولرخامية افي مواقع الصخور  الحفر فائق الصمت عند تفتيت الصخور لامام عاستخدو دتوري 

 بةلالصا لجيرية شديدةا

b. وكسيد الكالسيومدرهي ( المادة الكيميائية اسم Calcium Hydroxide ( 

c.  (2م / كجم 30)الكمية 

d.  مليمتر  200خر لااوثقب  لك نالمسافة بيومم  800ثقوب بالسطح بعمق  لعم :طريقة االستخدام

 (2م ثقب لكل 63 ي عددأ)

e.  مليمتر 32قطر الثقب. 

f. اسمها بالفقرة  يتم تعبئة الثقوب بالمادة الكيميائية الموضحb هلاعأ. 

 تدعيم جوانب الحفرية

و أنهيار لاالقابلة لو التربة أالرملية وتدعيم جوانب الحفرية في التربة الطينية المفككة  ليجب على المقاو .1

ت يجب على لحالااففي هذه  .و غيرهاأمطار لأا نو في حالة وجود تسرب لمياه سطحية مأبالمياه  المشبعة

زمة لتدعيم لالاامات الهيدروليكية علداأجهزة وللوحية ايق ازو الخوألصفائح اتوريد وتركيب كافة  لالمقاو

 درذلك للمحافظة على عرض الحفرية بقوالتربة  كتحرو أنهيارات الموضعية لااجوانب الحفرية، لمنع 

 :امات الهيدروليكيةعللد ناعنو كوهنا .لفي الشك نالمجاورة كما هو مبي  يؤثر على المنشئاتلاأو نمكالإا
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امات بقوة ضغط على جوانب الحفرية عند علداتؤثر  لولأاية، ففي النوع ارائم الجدعالدوائم الرأسية علدا

امات الرأسية المتباعدة علدا دمتستخوتنخفض قوة الضغط، ولزيت اامات يتم تفريغ علدا لزيت وعند فكاضخ 

 .تلوى األخرى لحفر وتركب الواحدةاعمليات  نلعادية مات لالحاافي 

 حسب حالة ةدو متباعأ متصلة نتكو سيةرألاح الولأا نمدد ع معيدفقيا  لتأ كيبهارتم فيت يةارلجداعامات دلا ماأ .2

 متارأخمسة  لىإية ارامات الجدعلدا لوط ليصقد والتربة، 

 لاو معيدلتايقة طر ننشائية تبُيإ مخططات ميدتق لعلى المقاو متار يجبأثة لاالحفرية ث عمق تجاوز لوفي حا .3

 .على هذه المخططات موافقة المهندس  بعدلاإلجوانب ا متدعي لعماأفي  بالبدء يسمح

  كلدو ا دملراعمال أبالتوافق مع وتدريجي  لالتدعيم بشك لنزع وسائ يتم .4

 متطلبات حفر الخندق

 .لفي الشك كما ارستقرلاااوية ز إلى درو تحأ رمت 1.5الخنادق التي يزيد عمقها على  جوانب يجب تدعيم .1

لتربة فيها لالتي يتوقع حدوث تفكك  نماكلأامتر في  1,5 نيجب توفير حماية فعالة للخنادق التي يقل عمقها ع .2

 .لخندقا جوانب نهيارا و

 .لحفرةاقاع  تمتد إلىوقوية  لواحلأالتغطية باو لجوانبالتدعيم  زمةلالان تكون المواد أ .3

 .هتزازاتلاو المعرضة لأ المردومة قالمناط ارالخنادق التي تقع بجو في ضافي للجوانبإ متدعي دميستخ .4

 ى عمقدعلى م للنزعل قوي قاب إطار عمدة بتركيبلأا وأ القواعد إلى حفر نيدخلو لذينل االعما يجب حماية .5

 لحب اماستخد نيجب على العامليو( ية الشكلطباستثناء الحفر مخرو( التربة المحيطة كلحفرة لمقاومة تحرا

 .ةرلحفن ام للعاما جراخلإقويا  بما يكفي  نقاذا

 :خشاب مبينة بالجدول التاليلألخندق باا دنى لمتطلبات تدعيملأا لحدا .6

 .القياسات لتدعيم الحفريات 2:جدول 

 قفو (متر 0.91) قللأالم تمتد على لاكثر سأو أ (متر 1.2) في الخنادق التي يبلغ عمقها لن تستعمأيجب  .7

 (متر 7.6) خرلاابعد السلم عن د  يزيلابحيث  نماكأ في لملاالس توضع هذه نأيجب والخندق  سطح

 :لخندق يجباافعات أو ر لركائز المستعرضةا .8

a. صحيحة فقيةأ ضعيةون توضع في أ 

b. عمودية غاتافر بينها كن تترأ 
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c. و تسقطأ  تنزلقلابحيث  (بربطات تربط)ن تثبت بإحكام أ. 

 عندو مالتها،إو ألجوانب ا من تدعيم بدلا قيةلانزلاالخنادق ا و أغطيةأ صناديق الخنادق المتنقلةام استخد نيمك .9

 لفضأو أ للخندق ما هو معادازمة لذلك لالالحماية ابحيث توفر من  نتصا وتنشا  وتصمم  نأاستعمالها يجب 

 .لجوانبا متدعي وأ احلولأتوفره التغطية با مما

تحرر  وعلى ألخندق إلى امن قاع  للعمايتم  وعامات الخندق مع بعضهما دالة إز ودم رن يسير الأيجب  .10

 .ءكتاف ببطلأو ا لرافعاتا

 :حظةلام

 الاستبد نيمك أولصلصال ا نو الصخور المشكلة مألصخور البركانية ا أولصخور الصلبة ا نلجوانب ماتدعيم  زم يللا

 .حسب الرغبة ات المقاومة المعادلةذلركائز وا ذية المستعرضةلالخشب بالركائز الفوا

6.4.3 Sand Bedding/Cover and Cable Tiles 

A bedding of Clean, fine sand shall be placed at the bottom of the trench. After laying the 

cable, all stone and rubble that have fallen into the trench during the cable laying shall be 

removed. A cover of clean, fine sand shall be placed over the cable. The thickness of sand 

bedding/cover shall be as per the relevant trench construction drawing. The sand bedding 

and cover shall be spread by hand tools to maintain an even thickness. 

 :الرمل الناعم

 :يةتلآامطابقا للمواصفات  للرمايكون وأعلى الكابل و لأسف (مليمتر 100)بسمك  لالكاب لوحو لأسفم يتم وضع رمل ناع

 :مقاس حجم المنخل

 

 .مقاسات المنخل 3:جدول 

 :بلك الحماية

   لحماية مقاسا بواسطة بلك فقط لرئيسةاالمحطات  نلربط بياذلك عند  و ف.ك ٣٣ت المطمورة للجهود لاحماية الكاب يجب

 .لحمايةا لمر فوق ضعهويتم و مم  400 * مم 200 * مم 50

6.4.4 Backfilling and Reinstatement 

Backfilling and reinstatement of the trench shall be in accordance with the requirements 

of the authority (e.g. municipality. MOC, etc.) under whose jurisdiction the area falls. 
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Warning tapes shall be laid in the backfill. 

 :الردم والدك

و أالقروية والبلدية  نارة الشئووزمواد مختارة حسب مواصفات دمها برب والمطل نماكلأافي  دملرا يتم .1

 المواصفات ذهفي ه دوربما ل لاخلإا ممع عد وت لاالمواص ةوزار

 يزيد لابقات بحيث طعلي دم لرايتم  ساس،لأابقة ما تحت ط نم (مليمتر 600) نكثر مأفي الطبقات بعمق  .2

ية حسب رلحفاتوضع في  أن ل قبدا  تخلط جي وترش بالماء  أنيجب  وكحد أقصى  (مليمتر 300)عن  سمكها

 (%90)لى نسبة إ لتهرس للوصو وكثافة بموجب تجربة برمتو المعدلة  نلى أحسإ لالمقررة للوصو لنسبا

 .بركتو المعدلة الجافة العظمى المقررة بموجب تجربة الكثافة نم

 بقاتطعلى دم فتر ساسلأاتحت  نم (مليمتر 600) نم لعلى عمق أق هلاعأالطبقات  التي تلي الطبقات في .3

لى إ لتهرس حتى الوصو وترش بالماء  أنيجب  و (مليمتر 200) ن يزيد علابقة ط لسمك ك و يضا ،أ

 .صفاتابقا  للموط ادلمون اتكو أنيجب  و ،لجافة العظمىاالكثافة  نم (95%)

و قطع الصخور ألحصمة المكسرة ا نمتجانس م طمخلو نم نج تتكودري المترلحجاساس لأابقة ما تحت ط .4

 :آلتياالطبقة حسب  هذه دج موادرت أنيجب  و ي،الطم والرمل  و

 .قياسات المناخل 4:جدول 

 ماس يكتب عليهاولرئيسية انهايته عند التقاطعات ولحفر اية اعند بد مم 600 * مم 1000توضع لوحات بأبعاد  .5

 نالكتابة باللغتي نتكووقم المشروع ور ستشاريلااوالجهة التابعة لها وقم هاتفها ور و المؤسسةألشركة ا

 .نجليزيةلاوا العربية

أجهزة  لالحواجز حسب دليوالتحذيرية ورشادية لااتزويدها باللوحات وت المرورية لاالتحوي ليجب عم .6

 .تلاارة المواصوزقبل  نم درالصا لالعم قفي المرور بمناط النظامية التحكم

لحصمة المكسرة ا نمتجانس م طمخلو نم نج تتكودرلمتا يلحصواساس لأوا يلحصواساس لأابقا  ما تحت ط .7

 ذرتع اذو إقل لأاعلى  %60كاليفورنيا  لنسبة تحم نتكو أنالطمي كذلك ينبغي والرمل و رقطع الصخو وأ

 و دا  تخلط جي وبالماء هذه المواد  ترش أنيجب وت للتوجيه بما يلزم لاارة المواصوزينسق مع  ذلك تحقيق

على مقطع منها على أمستوى سطح  نيكو ولجافة القصوى الكثافة ا نم %100تهرس إلى درجة  وتفرش 

 (ميلمتر 150) نع منها ل يزيد سمك كلابقات طعلى  درتف وسفلت القديم لاا مستوى قاع نم لمستوى أق
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المواصفات وت لاارة المواصوزمواصفات  تطلبهاختبارات التي لااالمنفذ اجراء كافة  لينبغي علي المقاو .8

 .كذلك التقيد بتعليمات المهندس المشرفوبالمشروع  لخاصةا

 :المنشآت لحو دملرا .9

a. نأيجب  و ،لخ إ ... لالغسي فالتفتيش، غرف الصمامات، غر وساسات، غرف التجمع لأالمقصود بها ا 

ترش  أنيجب  ومليمتر  150ى سمك الطبقة د يتعلابقات طللمواصفات على  ةبمواد مطابق دملرا نيكو

 نالطبقتي لتعامولجافة المقررة االكثافة  نم %95لى نسبة إ ل وتهرس حتى الوصودا  تخلط جي وبالماء 

 %100 لىإ نسبة الكثافة العظمى لي بحيث تصرلحجاساس لأابقة ما تحت ط بمثل نالنهائيتي

b.  تخلط ود بالماء المواه ذش هرت أنيجب  و لقلأعلى ا %60نسبة تحميل كاليفورنيا  نتكو أنكذلك يجب

لمقررة بواسطة تجربة بروكتور الجافة االكثافة  نم %100لى درجة كثافة إتهرس وثم تفرش  ا  دجي

تهرس وترش بالماء  أنيجب  وميليمتر  150منها  لك نبقتيطسمك هذه الطبقة على  نيكو والمعدلة 

 .%60ن ع اللدونة ال يزيد لمعام نيكو أنيجب  والمطلوبة  كلدادرجة  إلى لحتى الوصو

 :السفلتة عادةإ .10

a.  سفلت المتوسط لاا نش بطبقة مرلماء تماما  تا نج مدري المترلحجاساس لأابقة ما تحت طبعد جفاف

ترش هذه المادة بالرشاشات الميكانيكية المعتمدة بعد  أنيجب  و (م / مكج1.5) لبمعد ( DCI) التجمد

 لميراالب امو باستخدأأجزاء المنطقة المراد سفلتتها  جميع في متجانسل المقررة بشك لترش الكمية ضبطها

b.  لقب وسفلتي لأاساس لأاضع وو عملية أساعة ثم تتم عملية السفلتة  24هذه الطبقة لمدة  كتتر و اهذ 

يجب م يا  ثدعمور بالمنشام يدلقا سفلتلأا لحام منطقة صبقل لمقاوم ايقوأن سفلتي يجب لأا ساسلأاضع و

 فحوا نو أتربة مترسبة على السطح المراد سفلتته كذلك يتم دهاأية شوائب أ نتنظيف الموقع م عليه

 بقةط فرد يتم تربةلأامن  دا  جي تنظيفهاد بع لك ذكو (RC2) التجمد سريع سفلتلاالقديم بمادة ا سفلتلأا

تخضع  أنيجب  ولى سمك الطبقة المطلوبة بعد الهرس إ لسفلتي بالسمك المناسب ليتم الوصولاا ساسلأا

 :التالي جللتدر الطبقة مواد هذه

 .التدرج 5:جدول 

 وبقة على حدة ط لد كرتف و نبقتيطعلى  نتكووبالنسبة لحفريات الترنشات (  %7–4) السفلتانسبة  نتكو .11

يجب الهرس و ( م /مكج 2:1) لذلك بمعدو( RC2) لربط سريع التجمدابمادة  سفلتيةلاايجب رش الطبقة 

 162 ن تزيد علاأجة مئوية على در 139عند  دمالكثافة العظمى بواسطة المستخ نم %95لى إ لحتى الوصو

 .ردالف ثناءأدرجة مئوية 

يمنع منعا   ،لكذ لور عليه قبر يسمح بالملاولنهائية الطبقة اضع و دساعة بع 24 نع ل تقلايغلق الطريق لمدة  .12

سواق لأافي  الترنشات حيث توفرت أحجام صغيرة لسفلتة اتذ اترادف سفلتلأافرد  فيل العما لاستعما باتا  

سفلت القديم لأااحد مع وو منسوب ذعلي سطح متجانس  لذلك للحصوو قميليمتر فما فو 400 ضرعن م

 نباجوص سفلت بقلأا ضعو لما  تاما  قبزالتل المقاوزم ايلت لصاللتو ما بالنسبة، أسليمة مع الحديث بطريقة

 نم نمتتابعي نيومي لعم نبي رلحفانب اجو صيضا  قألك ذكو ديدحتى ينكشف سطح جدي عمول بشكو رلحفا

يضا  أ للمقاواكذلك يجب على وت الميكانيكية االمعد لي مواد سائبة مع استعماأ ننب مالجوا فتنظيولسفلتة ا
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 مالسفلت القديابط بين راحتى يتم الت ذلك و (RC2)لسريع التجمد اسفلت لاا بمادة لهذه الفواص نيقوم بدها أن

 .الجديدو

و في أط لافي الب نكا سواء رصفة ينتجلأاي خلل في أح لايقوم بإص نبأ لالمقاو زميلت حيث :رصفةلأاعادة إ .13

م زالتلاكذلك اولى حالتها الطبيعية التي كانت عليها إضعها وعادة إ وجزاء التالية لأاالة ازدورات حيث يتم رالب

و غيرها بنفس نوعية المواد الموجودة علي أسط البلد والمرصوفة بمواد خاصة في منطقة  قبإعادة المناط

 رارضل أي أيتحموع زرلاض احووأوعات زرلموا رشجالأا لمحافظة عليايضا  ل ألمقاواعلى و الطبيعة

 .تنتج

 لبدء العم لعليها قب نلي حالته الطبيعية التي كااعادة الطريق ا لعلى المقاو:حالته الطبيعية لىإعادة الموقع إ .14

لمخلفات وابة رتلأا جميع ن مدا  جي لموقعابتنظيف ل لمقاوزم ايلتو فهلاخو طالقط نعيووبما في ذلك الدهانات 

 .لممنوح لها يحرلتصا ةدم لع نظيفا  خالرلشان اة بحيث يكودلمعتما لميكانيكيةات دالمعدام الك باستخوذ

6.4.5 Concrete: 

 :تتكون خلطات الخرسانة للمتر المكعب الواحد كاآلتي

 (كجم أسمنت 250رمل نظيف،  2مم 400بحصى متدرج،  2مم 800)الخرسانة العادية  .1

 (كجم أسمنت 350رمل نظيف،  2مم 400بحصى متدرج،  2مم 800)الخرسانة المسلحة  .2

 .المشرفعتماد من قبل المهندس لاتقديم عينات من الحصى و الرمل ل .3

1. All concrete surfaces in contact with ground shall be provided with two (2) layers 

of polyethylene vapor barrier / Each layer shall be six (6) Mil Thickness and in 

Accordance with ASTM-2103. 

2. Concreting shall not be allowed without vibration at any time. 

3. Curing of concrete shall be done by gunny bags for curing compound. 

4. Cement shall be type 1 and in areas having water logging and salinity, Sulphate 

resistant cement type 5 may be used. SEC Engineer shall direct to the type of 

cement to be used. 

5. Water shall be free from silt, organic matter, alkalies or other impurities. 

6. The average grain size of sand is 0.35mm and the mud content shall not be more 

than 5%. 

7. Forms to be used, these shall be sufficiently tight to prevent loss of mortar from 

concrete and shall be maintained rigidly in position until concrete has hardened 

enough to prevent damage by the removal. 

8. If required by SEC Engineer, the concrete foundation sample test of Pole and 

anchor shall be carried out. The concrete sample to be crushed after seven days. 

9. All lean concrete under reinforced base to be premixed from factory with 250 kg 

cement/m2 of concrete minimum strength 14 N/mm2. 

10. Lean concrete 15 cm thick shall be used all around the 15 Cm Dia P.V.C Pipes 

running underground. 

11. All R.C.C to be premixed from factory with 350 kg cement/m2 of concrete 

minimum strength 21 N/mm2 (3000 P.S.I). 

12. Sand should be coarse grained, clean and free from all foreign matter. 

13. Aggregate should be well graded (19mm Max size), clean and free from all foreign 

matter. 

14. All steel reinforcing bar to be high yield deformed type conforming to metric BS 
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444.9 Min yield strength 410 N/mm2. 

15. Reinforcement covers with in concrete to be as follows: Roof Slab 20 mm, Footing 

60mm, others 40 mm. 

7. SOIL CLASSIFICATION: 

The soils are classified according to the A. B. Chance test probe method. The chance test 

probe is a mechanical tool to identify soil in a simple and quick way from the earth surface 

without core samples. To find out the soil bearing capacity the soil test probe is screwed 

into the soil. As it displaces the soil, probe torque readings are measured in inch-pounds 

on a torque gauge. The torque values obtained are translated into soil classification using 

the chance Soil Classification Data chart. The table below shows the soil classification as 

per A. 

B. Chance method and the relevant SEC soil classification to be followed. 

Class Description of Soil Type 
Probe Values Ibs 

(N-m) 

SEC Soil 

Type 

Classification 

0 Sound hard rock, un-weathered N. A. 

Rock / Dense 

Soil 

1 
Very dense and / or cemented sands coarse gravel and 

cobbles 

750-1600  

(90-208) 

2 
Dense fine sand, very hard silts, and clays (may be 

preloaded) 

600-750  

(78-98) 

3 Dense clays, sands and gravel, hard silts, and clays 
500-600  

(65-78) 

4 
Medium dense coarse sandy gravel, very stiff to had 

silts and clays 

400-500  

(52-65) 
Medium Soil 

5 
Medium dense coarse sand & sandy gravels, stiff to 

very stiff silts and clays 

300-400  

(39-52) 

6 
Loose to medium dense fine to coarse sand, firm to 

stiff clays & silt 

200-300  

(26-39) 
Loose Soil 

7 
Loose fine sand, alluvium, loess, soft firm clays, 

varied, fill 

100-200  

(13-26) 

Table 6: BREAKING CAPACITY OF SOIL IS 1.5 KG/CM2SOIL AND ASPHAILT TEST 

8. SOIL AND ASPHAILT TEST 

 سفلتلاقص ا .8.1

متر في القطعيات و الشوارع الرئيسية و يتم  1 يقل عن لاتامة و بعرض  يجب أن يكون القص بالمنشار و باستقامة

فإنه يتم إزالة  أمتار 5و إذا كانت المسافة بين قطعتين أقل من  أمتار 5سفلت بطول لإجزاء المتهتكة من الأقص ا

 .الفاصل بينهما الجزء

 لحفر عن الجدار فيها عن مترين أو يكونو يستثنى من القص بعرض متر للعمل في الشوارع الفرعية التي يقل بعد ا

 .بعد الحفر عن رصيف المواطن أقل من متر
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 مال الترابيةعلأا .8.2

 جاهزية المواقع الترابية .8.2.1

خلوها من  نبالتأكد م للتنفيذ العم لجودة المواد التي يستخدمها المقاو نالتأكد م للاخ نتحديد جاهزية الموقع م نيمك

 وعشاب لأا والمواد العضوية  والمخلفات  نخلوها م وسم  5 نيزيد قطرها عحجار الكبيرة التي لأالصخور وا

 والتصنيف  وج درحيث الت نمانة المطلوبة ملأامطابقتها لمواصفات  نكذلك بالتأكد م وشجار لأامخلفات  ولجذور ا

 :بعد التأكد من التالي  لالختبارزا  جاه لموقعر ايعتبوالتماسك  قابلية والجودة 

a.  المواد المستخدمةجودة. 

b. كهاد للطبقة المراد لرصاصةاوجود تكهفات تمنع وصول  دمع. 

c. (حسب المواصفات إنها مطابقة للسماكات) الطبقة سماكة 

d. الطبقة استواء. 

e. بيةراالطبقة الت سماكةن التأكد م. 

f. وجود تربة مفككة دمع. 

g. حبيبيل نفصااوجود  دمع. 

h. المخلفات ننظافة الموقع م. 

i. حفريةال أجزاء جميع كد. 

 معدل تكرار اختبارات جودة المواد الترابية .8.2.2

 (تشوين) نو وجود تخزيأحد للمواد وا درمص امعند استخد ناحدة لكل أسبوعيوعينة  نلمواد عاعلى  ل يقلا أنيجب 

فإنه  لنجلوس للتآكااختبار لوس و لما في حالة كاليفورنيا لنسبة التحمأ ,دتصنيف المواوج دركافي في حالة اختبار الت

 :لحاالت التاليةافي  احدةوعينة  أخذ يتم و (كثرلأاعلى ) شهرل الختبار كاعمل  يتم

a. المواد دركلما تغير مص . 

b. و النسيجأ صالخوا وأ نللوا رالمواد كتغي درعلى تغير مصل الئد هرتظ كلما. 

c. المستمرة لعمالأامتر مكعب من  (500)خمسمائة ن عل دت كمية العمزا كلما. 

 عمال الترابيةلأل (الدك  )معدل تكرار جودة التنفيذ  .8.2.3

 :للقواعد التالية  ؤها وفقااإجر لواجباختبارات للكثافة الحلقية لاايمكن تحديد عدد 

a. و عند وجود أتجاهات الحفر ا نتجاه ماعمال المتصلة لكل لأابقة من ط لمتر لك 150 لاحد لكوجراء اختبار إ

 (الحفر تجاها رتغي)بالحفر  احدو تغير

b.  احدوتجاه فإنه يتم عمل اختبار لاااحد في وتغير  نكثر مأ كهنا نو كاأمتر  150 ن ملاوط لقأ لالعم نكا اذإ 

 .تجاهابقة لكل ط موقع لكل للك

 ( Filling Back ) متطلبات الجودة طبقات الردم .8.2.4

 الخاصية المتطلبات المواصفة

(AASHTO–M145) A-1-a or A-1-b or A-2-4  التربةتصنيف 

(AASHTO–T180-74) 95  الكثافة الجافة العظمى )حد ادنى( )%( -نسبة الدك 

(AASHTO–D1883) 50 )%( )نسبة تحمل كاليفورنيا )حد ادنى 

(AASHTO–176-73) 25 )المكافئ الرملي )حد أدنى 
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(AASHTO–T90-80) 6 )دليل اللدونة )حد أقصى 

(AASHTO–D1883) 50  لوس انجلوس( حد أقصى )%(النقص بسبب التأكل( 

Back Filling:7 جدول 

 ( Base Sub) ساس الركامية لأمتطلبات الجودة لطبقة ما تحت ا .8.2.5

 الخاصية المتطلبات المواصفة

 سماكة الطبقة )حد أدنى( سم15سم + 15  

  A-1-a or A-1-b تصنيف التربة 

(ASTM –D4318) 25 )حد السيولة )حد أقصى 

(AASHTO –T90-80) 6 )دليل اللدونة )حد أقصى 

(AASHTO –T96-77) 50 )نسبة التأكل )حد أقصى 

(AASHTO –176-73) 25 )المكافئ الرملي )حد أدنى 

(AASHTO –D1883) 65 % )نسبة تحمل كاليفورنيا )حد أدنى 

 نسبة الرطوبة من نسبة الرطوبة المثالية )%( ± 2  

(AASHTO –T180-74) 100 
نسبة الد  من الكثافة الجافة القصوى بموجد بروكتر 

 المعدلة )%(

Sub Base:8 جدول 

 Course Base Aggregate (الطرق السريعة )ساس الركامي لأمتطلبات الجودة لطبقة ا .8.2.6

 الخاصية المتطلبات المواصفة

(AASHTO –D1883) 80 )%( نسبة تحمل كاليفورنيا , حد ادنى 

 الصوديوم والنقص , )الاصالة( حد اقصىسالمة كبريتات  12  

(AASHTO –T96-77) 45 )النقص بسبب التأكل )حد أقصى 

(AASHTO –T89-80) 25 )حد السيولة )حد أقصى 

(AASHTO –T90-80) 6 )دليل اللدونة )حد أقصى 

(AASHTO–T180-74) 100 
نسبة الد  من الكثافة الجافة القصوى بموجد بروكتر 

 المعدلة )%(

Aggregate Base Course:5 جدول 

 سفلتيةلاعمال الأا .8.3

 ختباراتلاسفلتية للإعمال الأتحديد جاهزية ا .8.3.1

 :سفلت لجميع النقاط التاليةلإلي الفحص البصرل لاخ سفلت بعد التحقق منلإات اختبارلاجاهزية الموقع د تحدي نيمك

a. للطبقة المراد اختبارها السفلتةل عمن نتهاء ملااوسفلت لإا صق استقامة. 

b.  القديم بالجديد تماما سفلتلإاتساوي منسوب. 

c. القديم بالجديد سفلتلإابط ر جودة. 

d. (حصوي تجمع)سفلت لإافي  خشونةد وجو دمع 

e. سفلتلإوجود نعومة با دمع. 
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f. سفلت العام من حيث الشكل والمظهرلإجودة مستوى ا. 

g. اتدسفلت بسبب المعلإافي  اترنكساإو أ خدوش وجود دمع. 

h. سفلت بسبب التنفيذلإاو قص بجانب أ طهبو دوجو دمع 

i. سفلت لإا نيكو أنفي حالة وسفلت القديم لإامساوي لسماكة  نحيث يكو :سفلت كالتاليلإاسماكة  نالتأكد م

 8و  الفرعية عارللشو سم 6 فانه يكتفي بـ لرئيسيةا عارسم للشو 8 وأع الفرعية ارسم للشو 6 نم لاق القديم

بقة إسفلت بسماكة طسم فيكتفى بوضع 15 نكثر مأسفلت القديم لإاكانت سماكة  اذإما ألرئيسية، اع ارسم للشو

تتم عملية السفلتة  أنيجب وبقة، ط لسم لك6 ن تزيد علابقات بسماكة طسفلت على لإاضع ويتم وسم فقط، 15

 RC2.لـ امن  ش السطح بطبقة الصقةرفيجب م الطبقات بنفس اليو لم تنفذ اذإما أ ،اليوم بنفس

 سفلتية لإمعدل اختبار جودة المواد ا .8.3.2

في  سفلتيةلاا ارة الخلطةردرجة ح نالتأكد مونواع الخلطات أ ننوع م لخالطة لك للك لمقاو للك ليوم عم ليجب اخذ عينة لك

 .درجة مئوية( 163-139) ةاردرجة الحر نالموقع بحيث تكو

 سفلتلإتكرار اختبار نسبة دك ا .8.3.3

 :كالتالي كلدااختبار نسبة ل عم يتم

a. لاليومي لك لالعم نم لو أقأولي طمتر  300 لاحد لكواختبار  لحد يتم عمواتجاه اكانت الحفرية في  اذإ 

 متصلة بقةط

b.  لاحد لكوفيجب اجراء اختبار  (تجاهاتلاااحد في وتغير  نكثر مأ)تجاهات لااكانت الحفرية متغيرة  اذإ 

 لو عمأفي نفس اليوم  لمتص لعم للك لمتر فأق 300 لمسار الحفرية لكتجاهات ا نتجاه ما لفي ك بقةط

 .نطاق التصريح نضمل جزء منفص لكل داحو اختبار

c. لحيافي نفس اليوم ولنفس  لالتي تعمو نت المشتركيلاصو نعدد خمس مواقع م لاحد لكواختبار  ليتم عم 

 احدةوخالطة ن مولخلطة ا عنو نمو

 معدل تكرار االختبارات .8.3.4

 :متطلبات جودة االسفلت

 الخاصية 3تدرج  2تدرج  1درج ت

 الثبات حد أدنى )كجم( 1000 1000 1000

 االنسياب )مليمتر( 2 – 4 2 – 4 2 – 4

 النقص بالتأكل للركام )لوس أنجلوس( )%( (T-96-77) مواصفة ا شتو  35لا يزيد عن 

 نسبة الفراغات في الخلطة )%( 3 – 5 4 – 6 4 – 6

 نسبة الفراغات المملوءة بالإسفلت )%( على حسب الحجم الأقصى الاسمي للركامتختلف 

 ( بالوزن )%( 70/60نسبة االسفلت )  4 – 6 4 – 6 4 – 6

   25لا تزيد عن   
درجة  60نسبة فقدان الثبات بدرجة حرارة 

 مئوية )%(

 نسبة الدك )%(  Gmm من الكثافة العظمى 96 – 93 

 المكافئ الرملي للمواد الركامية )%( (T-176)مواصفة ا شتو  60لا يقل عن 

 .متطلبات الجودة لطبقة االسفلت السطحية 10:جدول 

  



Saudi Electricity Company 
Distribution Services Sector 

CONSTRUCTION STANDARD FOR 

UNDERGROUND DISTRIBUTION NETWORK 

PART 17: CABLE TRENCHES 

Issue Date: 2/2022 Page: 19 of 59 

 
SDCS-02-17 REV.02 

 

te 

 

 

 نسبة المئوية المارة %ال

 قطر و رقم المنخل
 صنف ج

( الحد مم19 ) 1التدرج 

 الأقصى الإسمي

 صنف ب

( الحد مم19 ) 2التدرج 

 الأقصى الإسمي 

 صنف ج

( الحد م)م12,35التدرج 

 الأقصى الإسمي

 انش( 4/3مليمتر ) 19 - 100 100

 انش( 2/1مليمتر ) 12.5 100 90 - 100 75 – 90

 انش( 8/3مليمتر ) 9.5 90 - 100 78 - 83 64 – 79

 (4مليمتر )رقم  4.75 54 - 68 46 – 60 41 – 56

 (11مليمتر )رقم  2 32 – 46 30 – 42 23 – 37

 (40مليمتر )رقم  0.425 14 – 25 14 – 25 7 – 20

 (80مليمتر )رقم  0.18 8 – 16 8 – 16 5 – 13

 (200مليمتر )رقم  0.075 3 – 7 3 – 7 3 – 8

 .متطلبات التدرجة لطبقة االسفلت السطحية 11:جدول 

 

 

 

 الخاصية   3تدرج  2تدرج  1درج ت

 الثبات حد أدنى )كجم( 1000 1000 1000

 الانسياب )مم( 2 – 4 2 – 4  

 النقص بالتأكل للركام ) لوس أنجلوس( )%( (T-96-77) مواصفة ا شتو  35لا يزيد عن 

 نسبة الفراغات في الخلطة )%( 5 – 7 5 – 7 5 – 7

 60تختلف على حسب الحجم الأقصى الاسمي للركام وتتراوح بين )

 75 %)و 
 نسبة الفراغات المملوءة بالأسفلت )%(

 ( بالوزن )%(70/60الاسفلت )نسبة  3 – 6 3 – 6 3 – 6

 درجة مئوية )%( 60نسبة فقدان الثبات بدرجة حرارة    25لا تزيد عن   

 نسبة الدك )%(  Gmm العظمى من الكثافة 92 – 95 

 المكافئ الرملي للمواد الركامية )%( (T-176)مواصفة ا شتو  60لا يقل عن 

 .االسفلتيمتطلبات الجودة لطبقة االساس  12:جدول 
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 نسبة المئوية المارة %ال

 قطر و رقم المنخل
 صنف ج

 37.5( 1التدرج )

مم الحد الأقصى 

 الإسمي

 25( 2التدرج )

مم الحد الأقصى 

 الإسمي

 25( 3التدرج )

مم الحد الأقصى 

 الإسمي

 انش( 1,5) مم37.5  - - 100

 انش( 1) مم 25 100 100 75 - 90

 انش( 4/3) مم19  90 - 100 75 - 90 65 - 80

 انش( 2/1) مم12.5  78 – 93 75 – 80 50 – 70

 انش( 8/3) مم9.5  57 – 72 55 – 65 45 – 62

 (4)رقم  مم 4.75 43 – 58 35 – 60 31 – 46

 (10)رقم  مم 2 28 – 43 20 – 35 18 – 33

 (40)رقم  مم 0.425 13 – 28 7 – 20 5 – 18

 (80)رقم  مم 0.18 - 5 - 25 3 – 13

 (200)رقم  مم 0.075 3 – 7 3 – 7 2 – 9

 .متطلبات التدرج لطبقة االساس االسفلتي 13:جدول 

 رصفةلأط والاالفحص البصري للب

 اة جودة تنفيذهاراعيجب موالمنسوب والمستوى ولجودة ابنفس وط السابق لانفس نوعية الب نط ملانوعية الب نتكو أنيجب 

 الحفرية أجزاء لجميع بواسطة المنشار قصهم ت قد طلالواحق الب نأيتم التأكد من و

 2RCسفلت القديم بـ لإو دهن أطراف ا MC1سفلتي لاتقييم رش السائل ا

 2م/لتر( 1.75-0.65) لدبمع ومنتظم  لتم بشك جفاف سطحها بية بعدراالطبقة الت على سفلتيلاا لش السائر أنيجب التأكد من 

 ارعللشو الحفرية سفلتا جانبي لاك نسم م 15 قص ونظافته  وسفلتي لاا القص استقامة كذلك التأكد منو ، MC1لمادة 

 لا لبمعد ومنتظم  لبشك وسفلت لإا صخلية لقاالد افطرلأاعلى  RC2 نهد تم نهو أع الفرعية ارسم للشو 10و لرئيسية ا

 .2RCلمادة  2م/لتر (0.25) عن يزيد

 القطعيات للشوارع

و  بيةراالطبقات التن بقة مط اختبار لكلل عم يتم لحفر بحيثابقية  نعل منفص لبقات بشكطاختبار القطعيات على ل عم يتم

 .ئرالطوال عماأ نئبة ضمالحركة الدات ذا عارتعتبر الشو أنسفلتية على لاا
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9. Specification of Manhole and Handhole placement for Telecom 

Ducts 

9.1. General: 

This specification gives requirements for placement and installation of mini-manhole, 2 

cover handhole and one cover handhole (pulling box) along the trenching with telecom 

ducts. 

9.2. Placement and installation: 

HDPE telecom ducts shall be placed along the MV and LV trench on the building / parcel 

side as illustrated in the related diagrams.  

Mini-manhole, 2-covers handhole and one cover handhold (pulling box) shall be placed 

and installed in the same trench side of the HDPE duct along the MV and LV routes for 

the cases where telecom duct will be installed.  

The following scenarios shall be considered for the placement of the mini-manhole, 2-

covers handhole and one cover handhole (pulling box) 

1- Mini-manhole shall be installed at a distance not more than 500 m from each other. 

The Mini-manholes shall be installed in the main feeder routes. 

2- 2-covers handhole shall be installed at a distance not more than 10 meters from the 

secondary substation (either left side or right side) depending on the site condition. 

3- One cover handhold (pulling box) shall be installed within 2 meters from the power 

pillar.  

10. Specification of Installation of Duct Bank at Road Crossing 

10.1.General: 

This specification gives requirements for installation of underground duct banks at road 

crossings The. duct bank consists of PVC conduits direct buried in compacted sand or 

encased in concrete. 

10.2.Excavation: 

The excavation for a duct bank shall be completed to its full length at   crossing before any 

conduit is laid. Possible obstructions might be encountered which would make it difficult 

to maintain proper grading or drainage of the duct run. 

Asphalt shall be cut by a motor driven saw. Excavated materials shall be immediately 
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removed from site and hauled to an approved municipal dumping yard. 

Manual digging shall be used at locations where existing underground facilities (e.g. water 

pipes, sewage lines, cables etc.) are encountered. Existing facilities uncovered during 

excavation shall be protected, shored, braced, and supported, as necessary. 

All protective covers, warning tapes, position markers, etc. pertaining to existing 

underground utilities shall be preserved during excavation and restored in position during 

backfilling. 

The excavation shall be properly sheeted and braced, as necessary, to prevent the sides 

from caving in due to soft or sandy soil, traffic vibration, etc. All excavations exceeding 

1.5 meters depth shall be properly sheeted and braced. 

The depth of the duct bank shall be in accordance with the requirement of the municipality 

or ministry of communication ( as applicable ) and it shall provide a minimum cover of 

500 mm. The excavation for the duct banks shall provide a minimum grade or slope of 250 

mm per 100 m. The bottom of the excavation shall be carefully finished to the exact grade 

required for the duct bank and shall have a minimum bearing capacity of 140 kpa. 

The width of the duct bank shall be as per the figures 

Multiple layer duct banks shall be constructed if there is any difficulty to temporarily cover 

with steel plate the very wide (greater than 1300 mm) open duct banks. 

Where the earth walls of the excavation are firm enough to sustain themselves, they may 

be used to serve as the forms for a concrete encased duct bank. 
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10.3.Duct Bank construction 

General: 

Direct buried concrete encased duct banks shall be constructed with Type DB PVC 

conduit. 

In laying PVC conduit, each piece of conduit shall be inspected for breakage. Where 

jointing conduits, the conduit end without socked only shall be coated with solvent cement 

and the conduits joined with a twisting motion to spread the cement. 

As far as possible, conduits shall be so installed that the cable will enter and leave through 

the socket ends of the conduits. In case of difficulty in arranging this, a straight coupling 

shall be installed on the plain end of the conduit and cable shall be pulled through this 

coupling. 

Direct buried duct bank: 

Constructing a direct buried duct bank shall consist of installing conduits with compacted 

sand around the conduits. The sand shall be clean, fine, free from organic matter, and 

compacted in 150 mm layers to 85%. Relative density (ASTM-D-2049) at a moisture 

content not less than 80%. 

Reinforced concrete bulkheads (precast or cast at site) shall be installed at each end of the 

duct bank. Bulkheads shall be as per the figures concrete shall conform to the specification 

of section 6 of this clause and shall be colored or painted red on the top of the surface. 

Concrete encased duct bank: 

Construction of a concrete encased duct bank consists of installing the conduits on spacers 

or fixing them to the reinforcing steel bars driven inside the ground along the trench length 

and pouring the concrete encasement. Spacers or bars for supporting the conduit are 

installed at intervals or approximately 2.5 meters. 

If the concrete mix is sloppy, it may be necessary to weight or brace the duct assembly to 

prevent it from floating. Sandbag or other weights can be placed over the conduit spacers. 

This is not required if conduits are already fixed to the reinforcing steel bars. 

If it is necessary to interrupt the concrete pouring for any appreciable time, as from one 

workday until the next, the joint between the pouring shall be made as near vertical as 

possible and shall be reinforced with 12 mm dia. Concrete reinforcing bars which extend 

in to the concrete at least 600 mm on each side of the joint. Bars shall be placed at each 

corner of the duct bank, and they shall have a minimum cover of 80 mm of concrete. 

Concrete for duct bank construction shall conform to the specification given on section 6 

and shall be colored or painted red on the top surface. 
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10.4.Backfilling and reinstatement: 

Backfilling of the duct back excavation shall be in accordance of the requirements of the 

municipality or ministry of communications (as applicable). If not specified, backfill shall 

be clean, fine sand, free from organic matter, compacted in 250 mm layers to 95% 

maximum dry density (modified Proctor). 

Warning tape shall be laid in the backfill between the duct bank and the base layer of the 

roadway. The spacing between the duct bank and the warning tape shall be as large as site 

conditions permit up to 500 mm. 

Reinstatement of sidewalks, streets, and roads shall be in accordance with the specification 

of municipality or ministry of communications (as applicable). 

10.5.Duct cleaning and inspection: 

On completion of a duct bank, a test mandrel and wire brush cleaner shall be pulled through 

each conduit. The test mandrel shall be 6mm less in diameter than the nominal inside 

diameter of the conduit while the wire brush shall be slightly larger than the conduit. 

The testing and cleaning of a concrete encased duct bank shall be done the day after the 

concrete has been poured to eliminate any concrete which may have seeped in to the ducts. 

A nylon pull line shall be installed in each conduit after cleaning. All conduits shall remain 

plugged until cables are installed through them. 

10.6.Concrete Specification: 

Portland Cement: 

Type V (Sulphate resistant) conforming to ASTM specification C-150 

Aggregates: 

All Aggregates shall conform to ASTM specification C-33 and the following: 

a. Coarse aggregate – round maximum sized 20 mm. 

b. Fine Aggregate – percent of total, 40% to 55%; fineness modulus, 2.6 to 2.9. 

Water: 

Must be potable, clean and free from deleterious amounts of acids, alkalis or organic 

materials. salt water or sea water shall not be used. 

Strength: 

Minimum strength, 21.0 MPA (3,000 psi) in 28 days. 
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Slump: 

Shall not exceed 150 mm (based on standard 150 mm dia. test cylinder). 

Ready mixed concrete: 

Ready mixed concrete shall be mixed in an approved plant, using approved materials as 

specified. Water shall be added at the mixing plant except where haul is greater than one 

hour from mixing plant, in which case water shall be added at the jobsite. 

Job mixed concrete: 

Job mixed concrete shall be mixed in an approved manner, using approved materials as 

specified. Each batch must be mixed not less than one minute after all materials are in 

mixer. 

Reservations: 

SEC reserves the right to inspect and/or test all materials and equipment concerned with 

the concrete covered by this specification. 

11. General notes on medium voltage HDD works: 

1. All dimensions are in millimeters unless indicated otherwise noted. 

2. The contractor shall submit a directional drilling package containing the 

justification for the proposed cable formation/ spacing, PVC conduit, fill 

compound ( if any ) and pipe size that will attain the required cable MVA rating 

for technical review and approval of SEC. 

3. Site condition shall be investigated by the contractor. The contractor shall take full 

responsibility for maintaining and protecting all existing site utilities, soil condition 

and stability. 

4. It is contractor’s responsibility to provide and install a de- watering system if found 

necessary due to high ground water table. The de watering system shall be 

reviewed and approved by SEC. contractor shall be also responsible for disposing 

off the ground water using water tankers. 

5. PVC conduit shall be terminated with end bells. 

6. A minimum of one circuit run of spare ducts shall be provided in every directional 

drilling installation. All spare ducts shall have a 13 mm (112’’1 Nylon) rope 

installed inside all cable ducts shall be sealed with the use of duct sealing units. 

7. Test mandrel (6mm less in diameter than the normal inside diameter of the duct) 

and wire brush cleaner (6mm larger than the duct) shall be pulled thru to each duct. 

A nylon pull line (13 mm diameter) should be installed in each duct line (power 

and communication) after cleaning, construction drawings which indicate duct 

line, length and routing shall be verified and field noted in conjunction with duct 

testing operation. 

8. The two ends of every directional drilling installation shall be marked by a 
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signpost, warning sign applicable arrow sign, another log, a voltage rating plate 

shall also be provided, the material, size, paint, and color of the voltage rating plate 

shall be identical to that of the arrow signs. 

9. Upon completion of duct bank installation, the contractor shall provide As- built 

drawings, showing duct bank location and details to include in the duct bank 

location mark. Location shall be referenced from permanent (existing) objects. 

10. End cups shall be provided for all spare ducts. 

11. Directional drilling shall be used only if other alternative means of crossing are not 

possible. 

12. Ampacity adequacy shall be verified where directional drilling is required. 

13. backfilling _and reinstatement shall be in accordance with the requirements of 

appropriate authority. 

14. The process of directional drilling shall be as per contractor’s methods of 

construction procedures and requirements. 

15. The number of directional drilling conduits shall also depend on required number 

of cable circuits and available right of wa 

16. The details of the directional drilling method tone with description of the 

machinery that will. Be used shall be submitted for company review and approval. 

the contractor shall explain in detail how the required clearance between each 

circuit, other circuit and other utilities will be maintained. 

17. Prior to commencement of any directional drilling work, the contractor shall get 

approval and permission from the concerned row approving agencies. 

18. All the above requirements shall be submitted for company review and approval. 

19. The joints of the pipes shall be flexible. the pull applied on_ the curved pipes shall 

be prescribed by the manufacturer and contractor must work within these limits. 

20. The drilling angle from the horizontal shall be with respect to property of site 

material. 

21. The contractor ‘s responsible for damaging any existing underground facility / 

relocating & reinstating any existing underground facility for his work. 

The typical dimensions for spacing & depth are shown in the section drawing below. 
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LIST OF FIGURES / DRAWINGS  

(MV & LV TRENCHES) 
 

 

FIGURE NO. DESCRIPTION 

1A Normal Trench Single LV Cable 

1B Normal Trench Single LV Cable & 12-way Duct 

2A Normal Trench Double LV Cable 

2B Normal Trench Double LV Cable & 12-way Duct 

3A Normal trench 3 LV cables 

3B Normal trench 3 LV cables & 12-way Duct 

4A Micro trench LV cable 

4B Micro trench LV cable & 12-way Duct 

5A Micro trench MV cable 

5B Micro Trench MV Cable & 7-way Duct 

5C Micro Trench MV Cable & 16-wat Duct 

6A Normal Trench MV Single Cable 

6B Normal Trench MV Single Cable & 7-way Duct 

6C Normal Trench MV Single Cable & 16-way Duct 

6D Normal Trench MV Single Cable & 2x16-way Duct 

7A Normal Trench MV Double Cable 
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7B Normal Trench MV Single Cable & 7-way Duct 

7C Normal Trench MV Single Cable & 16-way Duct 

7D Normal Trench MV Single Cable & 2x16-way Duct 

8A Normal Trench MV 3 Cables 

8B Normal Trench MV 3 Cables & 7-way Duct 

8C Normal Trench MV 3 Cables & 16-way Duct 

8D Normal Trench MV 3 Cables & 2x16-way Duct 

9A 
Normal Trench Single MV Cable 33KV for Interconnection 

between 2 Primary Substations 

9B 
Normal Trench Single MV Cable 33KV for Interconnection 

Between 2 Primary Substations & 2x16-way Duct 

10A 
Normal Trench Double MV Cable 33KV for 

Interconnection Between Primary Substations 

10B 
Normal Trench Double MV Cable 33KV for 

Interconnection Between Primary Substations & 2x16-way 

11A 
Normal Trench MV 3 Cables 33 KV for Interconnection 

Between 2 Primary Substations 

11B 
Normal Trench MV 3 Cables 33 KV for Interconnection 

Between 2 Primary Substations & 2x16-way Duct 
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Figure 1A: Normal Trench Single LV Cable 

 

Figure 1B: Normal trench single LV cable & 12-way Duct 

 



Saudi Electricity Company 
Distribution Services Sector 

CONSTRUCTION STANDARD FOR 

UNDERGROUND DISTRIBUTION NETWORK 

PART 17: CABLE TRENCHES 

Issue Date: 2/2022 Page: 31 of 59 

 
SDCS-02-17 REV.02 

 

te 

 

Figure 2A: Normal trench double LV cable 

 

Figure 2B: Normal trench double LV cable & 12-way Duct 
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Figure 3A: Normal trench 3 LV cables 

 

Figure 3B: Normal trench 3 LV cables 
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Figure 4A: Micro trench LV cable 

 

Figure 4B: Micro Trench LV cable 
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Figure 5A: Micro Trench MV cable 

 

Figure 5B: Micro Trench MV Cable & 7-way Duct 
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Figure 5C: Micro Trench MV Cable & 16-way Duct 

 

Figure 6A: Normal Trench MV Single Cable 
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Figure 6B: Normal Trench MV Single Cable & 7-way Duct 

 

Figure 6C: Normal Trench MV Single Cable & 16-way Duct 
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Figure 6D: Normal Trench MV Single Cable & 2x16-way Duct 

 

 

Figure 7A: Normal Trench MV Double Cable 
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Figure 7B: Normal Trench MV Double Cable & 7-way Duct 

 

Figure 7C: Normal Trench MV Double Cable & 16-way Duct 
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Figure 7D: Normal Trench MV Double Cable & 2x16-way Duct 

 
Figure 8A: Normal Trench MV 3 Cables 
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Figure 8B: Normal Trench MV 3 Cables & 7-way Duct 

 

 
Figure 8C: Normal Trench MV 3 Cables & 16-way Duct 
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Figure 8D: Normal Trench MV 3 Cables & 2x16-way Duct 

 

 

 

Figure 9A: Normal Trench Single MV Cable 33KV for Interconnection Between 2 Primary Substations 
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Figure 9B: Normal Trench Single MV Cable 33KV for Interconnection Between 2 Primary Substations & 

2x16-wat Duct 
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Figure 10A: Normal Trench Double MV Cable 33KV for Interconnection Between 2 Primary Substations 

 

Figure 10B: Normal Trench Double MV Cable 33KV for Interconnection Between 2 Primary Substations & 
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2x16 way Duct 

 

 

Figure 11A: Normal Trench MV 3 Cables 33 KV for Interconnection Between 2 Primary Substations 

 

Figure 11B: Normal Trench MV 3 Cables 33 KV for Interconnection Between 2 Primary Substations & 

2x16-way Duct 



Saudi Electricity Company 
Distribution Services Sector 

CONSTRUCTION STANDARD FOR 

UNDERGROUND DISTRIBUTION NETWORK 

PART 17: CABLE TRENCHES 

Issue Date: 2/2022 Page: 45 of 59 

 
SDCS-02-17 REV.02 

 

te 

LIST OF FIGURES / DRAWINGS  

(HDPE DUCT & MANHOLE / HANDHOLE PLACEMENT) 

 

FIGURE NO. DESCRIPTION 

12 MINI-MANHOLE PLACEMENT  

13 2-COVERS HANDHOLE PLACEMENT 

14 ONE COVER HANDHOLE (PULLING BOX) PLACEMENT 
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Figure 12: MINI-MANHOLE PLACEMENT 

 

 
 

Figure 13: 2-COVERS HANDHOLE PLACEMENT 
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Figure 14: ONE COVER HANDHOLE (PULLING BOX) PLACEMENT 
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LIST OF FIGURES / DRAWINGS  

(DIRECT BURIED CABLE AT CROSSOVER) 

 

FIGURE NO. DESCRIPTION 

15 PVC Conduit  

16 PVC Conduit Accessories 

17 Typical Cannal Crossing 

18 Direct Buried Cable at Crossover 

19 Direct Buried Duct Bank 1 of 2 

20 Direct Buried Duct Bank 2 of 2 

21 Concrete Encased Duct bank 1 of 2 

22 Concrete Encased Duct bank 2 of 2 

23 Service Cable Post 

24 Sign Post 

25 

Medium voltage horizontal directional drilling (HDD) and 

installation of Hope (high density polyethylene on road 

crossing) 
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Figure 15: PVC Conduit 
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Figure 16: PVC Conduit Accessories 



Saudi Electricity Company 
Distribution Services Sector 

CONSTRUCTION STANDARD FOR 

UNDERGROUND DISTRIBUTION NETWORK 

PART 17: CABLE TRENCHES 

Issue Date: 2/2022 Page: 51 of 59 

 
SDCS-02-17 REV.02 

 

te 

 

Figure 17: Typical Cannal Crossing 
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Figure 18: Direct Buried Cable at Crossover 
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Figure 19: Direct Buried Duct Bank 1 of 2 
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Figure 20: Direct Buried Duct Bank 2 of 2 
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Figure 21: Concrete Encased Duct bank 1 of 2 
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Figure 22: Concrete Encased Duct bank 2 of 2 
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Figure 23: Service Cable Post 
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Figure 24:Sign Post  
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Figure 25: Medium voltage horizontal directional drilling (HDD) and installation of Hope (high density 

polyethylene on road crossing) 


